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Abstract of DE4225315 

The hybrid vehicle drive has a drive train 
comprising an IC engine, automatic gearbox 
with fluid torque converter and a second 
engine in the form of an electric motor driven 
by a battery, charged from a generator during 
operation with the IC engine. An impeller of the 
torque converter has a ring gear meshing with 
further gears which connect it to an auxiliary 
clutch so that it can be driven by the electric ., 
motor. The gearbox also has a bypass 
coupling so that during electric drive, the fluid 
torque converter is disconnected. The power- 
assisted steering pump is permanently 
connected to the electric motor but other items 
are only coupled to it when needed. 
ADVANTAGE - Compact through use of 
gearbox by both drives and highly efficient 
through reduction of slip losses. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Hybrid-Antrieb fur Fahrzeuge 

(§7) Die Erfindung betrifft einen Hybrid-AntriebfQr Fahrzeuge, 
mit einem mit Radem verbundenen Antriebsstrang, umfas- 
send eine Wfirmekraftmaschlne (1), ein automatisches Last- 
schaltgetriebe (2) mit hydro dynamischem Wandler (3) und 
eine altemativ zur oder gemeinsam mit der Warmekraftma- 
schlne (1) betreibbare, im Generatorbetrieb eine Batterie 
(29) speisende oder als Motor betreibbare Elektromaschine 
(16), und mit vom Antriebsstrang her antreibbaren Nebenag- 
gregaten. 

Dabei ist erfindungsgemaB die Glocke (8) der Hydrowandler- 
Pumpe P mit einem Ritzel (12) bestuckt, an der ein 
Nebenabtrieb (13, 14) angeschlossen ist, uber den durch 
eine schattbare Kupplung (Kg) die Welle (15) der Elektroma- 
schine (16) zumindest in bestimmten Betriebsbereichen mit 
m dem Antriebsstrang verbunden ist. Au&erdem hat in das 
automatische Lastschaltgetriebe (2) eine Wandleruberbruk- 
£ kungskupptung (K0). mit der der Hydrowandler (3) insbeson- 
dere bei rein elektromotorischem Betrieb des Fahrzeugs 
uberbrtickbar ist, um Schleppveriuste zu vermeiden. Zu 
diesem Zweck ist auch die Antriebs-Verbindung zwischen 
Hydrowandler (3) und Warmekraftmaschine (1) durch eine 
zwischengeschaltete Kupplung [K^) unterbrechbar bzw. die 
ubertragbare Antriebskraft reduzierbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Hybrid-Antrieb fur Fahr- 
zeuge mit Merkmalen entsprechend dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Die Erfindung geht aus von einem Stand der Technik 
gemafl der DE 23 45 018 AL Diese bekannte Hybrid- 
Antriebseinrichtung ist getriebetechnisch relativ auf- 
wendig, insbesondere was den Antrieb der Nebenaggre- 
gate des Fahrzeuges anbelangt, so daB insgesamt ein 
verhfiltnismaBig groBer Bauraum fur die Unterbringung 
der gesamten Aggregate notwendig ist Dieser Bauraum 
steht in vielen Fahrzeugen jedoch nicht zur Verfugung. 
Darfiber hinaus ist beim Betrieb der Eiektromaschine 
als Motor nur ein relativ niedriger Wirkungsgrad erziel- 
bar, da nicht nur der hydrodynamische Wandier, son- 
dern auch die Teile des relativ kompiexen Nebenabtrie- 
bes fur die Nebenaggregate mitgeschleppt werden muB. 

Eine andere Art von Hybrid-Antrieb fur ein Fahrzeug 
ist aus der DE 40 41 1 17 Al bekannt Diese Ldsung baut 
auf einem herkSmmlichen Antriebsstrang auf, der eine 
Warmekraftmaschine, ein herkommliches Klauen- bzw. 
Synchron-Schaltgetriebe und eine dazwischen angeord- 
nete Kupplung aufweist NaturgemaB ist beim Schalten 
der Gange dieses Getriebes eine Zugkraftunterbre- 
chung notwendig, urn die Synchronisierung der mitein- 
ander in Eingrif f zu bringenden Getriebeglieder zu be- 
werkstelligen. Das hieraus resultierende Leistungsloch 
beeintrachtigt die Fabrdynamik insbesondere dann, 
wenn das Fahrzeug rein elektromotorisch betrieben 
wird Durch eine entsprechende Automatisierung der 
Gangschaltungen laBt sich zwar der Zeitraum der Zug- 
kraftunterbrechung wahrend einer Gangschaltung mi- 
nimieren, jedoch nicht ganz vermeiden. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Hybridan- 
trieb fur Fahrzeuge der gattungsgemaBen Art so auszu- 
bilden, daB einerseits wenig Bauraum fur die Unterbrin- 
gung von dessen Aggregaten notwendig und andrerseits 
auch ein haherer Wirkungsgrad durch entsprechende 
Reduzierung der Schleppverluste erzielbar ist 

Diese Aufgabe ist bei einem Hybridantrieb der gat- 
tungsgemaBen Art erfindungsgemaB durch dessen Aus- 
gestaltung mit Merkmalen entsprechend dem Kennzei- 
chen des Anspruchs 1 gelftst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser L6sung and in 
den Unteransprfichen angegeben. 

Dadurch, daB der Nebenabtrieb, fiber den durch eine 
schal tbare Kupplung die Welle der Eiektromaschine zu- 
mindest in bestimmten Betriebsbereichen mit dem An- 
triebsstrang verbunden ist, unmittelbar an der Glocke 
der Hydrowandler-Pumpe fiber ein dort gegebenes Rit- 
zel angeschlossen ist, kann der Nebenabtrieb selbst au- 
Berst einf ach und auch im Hinblick auf eine gedrangte- 
ste Bauweise gestaltet werden. AuBerdem ermOgiicht 
diese erfindungsgemaBe Art der Anordnung und Ge- 
staltung des Nebenabtriebs eine sehr variable antriebs- 
maBige Anbindung der Nebenaggregate des Fahrzeu- 
ges. Dadurch, daB ein automatisches Lastschaltgetriebe 
verwendet wird, das auch fiber eine Wandlerfiberbrflk- 
kungskupplung verffigt, mit der der Hydrowandler ins- 
besondere bei rein elektromotorischen Betrieb des 
Fahrzeugs fiberbrfickbar ist, lassen sich auch die 
Schleppverluste minimieren und eine Kraftfibertragung 
mit hohem Wirkungsgrad erzielen. Hierzu tragt auch 
das Vorsehen einer Kupplung zwischen Hydrowandler 
und Warmekraftmaschine bei 

Nachstehend ist die erfindungsgemaBe Ldsung an- 
hand eines in der Zeichnung dargestellten Ausffihrungs- 
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beispieles noch naher erlautert 

Die Hybrid-Antriebseinrichtung des Fahrzeuges 
weist eine Warmekraftmaschine 1, z. B. einen Dieselmo- 
tor mit Einspritzpumpe EP, und ein automatisches Last- 
5 schaltgetriebe 2 herkdmmlicher Bauart mit hydrodyna- 
mischem Wandier 3 auf. Zwischen Hydrowandler 3 und 
Warmekraftmaschine 1 ist eine schaltbare Kupplung 
Km vorgesehen, mit der die Verbindung zwischen Hy- 
drowandler 3 und Warmekraftmaschine 1 unterbrech- 
io bar bzw. die zu fibertragende Antriebskraft zumindest 
reduzierbar ist Warmetoaftmaschine 1, Kupplung Km, 
Hydrowandler 3 und Automatikgetriebe 2 sind in dieser 
genannten Reihenfolge in Reihe hintereinander direkt 
unmittelbar aneinander angrenzend zusammengebaut, 
is so daB sich diesbezuglich ein auBerst kompaktes Ein- 
bauaggregat ergibt Die Welle 4 der Warmekraftma- 
schine 1 ist dabei mit der Eingangsweile 5 der Kupplung 
Km verbunden, wahrend deren Ausgangswelle 6 mit 
einem Hohlrad 7 und fiber dieses fest mit der Glocke 8 
20 der Hydrowandler-Pumpe P verbunden ist Die Verbin- 
dung zwischen der Turbine T des Hydrowandlers 3 und 
der Eingangsweile 9 des Automatikgetriebes 2 ist durch 
eine Wandlerflberbruckungskupplung Ko schlieBbar 
und unterbrechbar. An der Ausgangswelle 17 des Auto- 
25 matikgetriebes 2 ist fiber einen Gelenkwellenstrang 18 
das Ausgleichsdifferential 19 einer angetriebenen Achse 
20 angeschlossen. 

Die mit geringem Abstand vor der vorderen Stirn- 
wand 10 des Getriebegehauses 11 angeordnete Glocke 
30 8 der Hydrowandler-Pumpe P ist mit einem Ritzel 12 
bestfickt, an der ein vorzugsweise aus zwei miteinander 
kammenden Zahnr&dern 13, 14 bestehender Nebenab- 
trieb angeschlossen ist Ober den durch eine schaltbare 
Kupplung Ke die Welle 15 einer Eiektromaschine 16 
35 verbindbar bzw. zumindest in bestimmten Betriebsbe- 
reichen mit dem Antriebsstrang verbunden ist Dabei ist 
das eine mit dem an der Pumpenglocke 8 gegebenen 
Ritzel 12 kammende Zahnrad 13 an der vorderen Stirn- 
wand 10 des Getriebegehauses 11 gelagert, wahrend das 
40 andere Zahnrad 14 zusammen mit der schaltbaren 
Kupplung Ke in einem seitlich am Getriebegehause 11 
angeflanschten Gehause 21 untergebracht ist Dabei ist 
das Zahnrad 14 fest mit der Eingangsweile 22 der Kupp- 
lung Ke verbunden, wahrend deren Ausgangswelle 23 
45 fiber einen Gelenkwellen-Strang 24 mit der Welle 15 der 
Eiektromaschine 16 verbunden ist Die Eiektromaschine 
ist auf eine Leistung ausgelegt, die vorzugsweise kleiner 
als die Half te jener der Warmekraftmaschine 1 ist 
Fur die fahrzeuginternen Nebenaggregate, wie Lfif- 
so ter, Luftpresser, Hydraulikpumpen und dergleichen, 
gibt es verschiedene M6glichkeiten der Anbindung an 
diese Hybrid-Antriebseinrichtung. So kann beispiels- 
weise zumindest ein Teil dieser Nebenaggregate fiber 
einen rein mechanischen oder hydrostatischmechani- 
55 schen Triebstrang an der das zweite Zahnrad 14 des 
Nebenabtriebes tragenden Eingangsweile 22 der Kupp- 
lung Ke angeschlossen sein, mit der Folge, daB die An- 
triebsleistung fflr diese Nebenaggregate somit von der 
Warmekraftmaschine 1 und/oder der Eiektromaschine 
60 16 her bereitstellbar ist Dieser Fall ist in der Zeichnung 
nicht dargestellt Dort ist eine andere Version darge- 
stellt, bei der zumindest ein Teil der Nebenaggregate, 
gezeigt sind eine Lenkhilfepumpe 25 und ein Luftpres- 
ser 26, von der Welle 15 der Eiektromaschine 16 her 
65 fiber einen Triebstrang 27 antreibbar sind. Dabei ist 
vorzugsweise jener Teil der Nebenaggregate, deren Be- 
trieb immer sichergestellt sein muB, wie jener der Lenk- 
hilfepumpe 25, permanent mit der Elektromaschinen- 
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welle 15 verbunden, wahrend^m anderer Teil der Ne- 
benaggregate, wie der Luftpresser 26, deren Betrieb 
nicht permanent erforderlich ist, nur bei Bedarf an die 
Elektromaschinen-Wefle 15 ankuppelbar ist Im darge- 
stellten Beispiel ist zur Zu- und Abschaltung des Luft- s 
pressers 26 eine Kupplung Kp in den Triebstrang 27 
zwischen Elektromaschinen- Welle 15 und Luftpresser- 
Welle eingebaut Vorzugsweise sind die am Nebenab- 
trieb 13, 14 angeschlossenen Nebenaggregate unter 
Last an den Antriebsstrang zuschaltbar. io 

FQr den Fall, daB es sich bei dem Fahrzeug urn ein 
Mallsammelfahrzeug, Kipper-Las tkraftwagen, Vertei- 
ier-Lkw mit Hubplattform, Feuerwehrf ahrzeug mit aus- 
fahrbarer Leiter und dergleichen, also um ein Fahrzeug 
handelt, das eine Arbeitshydraulik mit zugehorigem 15 
Pumpenaggregat fur Heben, Senken, Pressen und der- 
gleichen, aufweist, kann das Pumpenaggregat durch ei- 
ne schaltbare Kupplung Gber den Triebstrang 27 mit der 
Elektromaschinen- Welle 15 verbunden werden und ist 
dann entweder allein von der Elektromaschine 16 her 20 
oder bei entsprechendem Bedarf auch zusammen von 
Warmekraftmaschine 1 und Elektromaschine 16 mit An- 
triebsleistung versorgbar. 

Das automatisierte Lastschaltgetriebe 2 verfugt fiber 
eine eigene Olversorgung fQr die zur Schaltung der 25 
Schaltstufen notwendige Betatigung getriebeinterner 
Schaitkupplungen Kg- Hierzu ist eine beispielsweise an 
der Welle des Zahnrades 13 angeschlossene Servopum- 
pe 34 vorgesehen, die 01 aus einem getriebeeigenen 
Reservoir 35 saugt und in angeschlossene Servoschalt- 30 
kreise pumpt Vorzugsweise dient einer dieser Servo- 
schaltkreise auch zur Druckdlversorgung der Kupplung 
Kg. Da die Servopumpe 34 abhangig von der Drehzahl 
m der Warmekraftmaschine betrieben ist, kdnnte unter 
einer bestimmten Drehzahl, z. B. m«= 600 1/min, die 35 
Druck6lf6rderung der Servopumpe 34 nicht mehr fur 
eine ordnungsgemSU3e Betatigung der getriebeinternen 
Schaitkupplungen Kg ausreichen. Um dies zu vermei- 
den, ist ein Hilfsdruckdlversorgungssystem vorgesehen^ 
mit einer Hilfsservopumpe 38, die von der Elektroma- 40 
schine 16 fiber den Triebstrang 27 angetrieben wird und 
vorzugsweise an der Welle des Luftpressers 26 ange- 
schlossen ist, somit fiber dessen Kupplung Kp ebenfalls 
auBer Betrieb setzbar ist Dies setzt bei Betriebsnot- 
wendigkeit der Hilfsservopumpe 36 zwar einen Mitbe- 45 
trieb des Luftpressers 26 voraus, jedoch kann fiber die 
FOUungssteuerung der Luftvorratsbehalter dieses ent- 
sprechend geregelt werden. Wenn andrerseits ein Luft- 
presserbetrieb notwendig, aber ein Hilfsservopumpen- 
betrieb unnotig ist, kann die Hilfsservopumpe 36 flber 50 
ein dann entsprechend auf DurchlaB geschaltetes Ma- 
gnetventil 37 in einen RfickfluBkreis zum Reservoir 35 
fdrdern, wobei aber ein in der Ausgangsleitung der 
Hilfsservopumpe 36 eingebautes, in deren Fdrderrich- 
tung durchiassiges Ruckschlagventil 39 die Auf rechter- 55 
haltung des F6rderdruckes der Servopumpe 34 sicher- 
stellt Die ebenfalls wie die Servopumpe 34 aus dem 
Reservoir 35 saugende Hilfsservopumpe 36, deren F6r- 
derdruck durch ein Druckbegrenzungsventil 38 auf ei- 
nen Absteuerdruck von beispielsweise 6 bar einstellbar 60 
ist, arbeitet immer dann, wenn die festgelegte Grenz- 
drehzahl von beispielsweise m — 600 1/min unterschrit- 
ten ist und fdrdert DruckOl fiber das ROckschlagventil 
39 in die an der Servopumpe 34 angeschlossenen Servo- 
schaltkreise. Dies bedeutet, daB, wenn die Warmekraft- 65 
maschine 1 fiber die Kupplung Km vom Triebstrang 
abgekuppelt oder ganz stillgesetzt ist, bei rein elektro- 
motorischem Antrieb aufgrund der betriebenen Hilfs- 
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servopumpe 36 auch bei senrniedrigen Drehzahlen der 
Oektromaschinen- Welle 15 die Druckdlversorgung des 
Getriebes 2 sichergestellt und durch Betatigung der 
Schaitkupplungen Kg direkt geschaltet werden kann. 

Der Bektrbmaschine 16 ist eine Regeleinrichtung 28 
zugeordnet, die deren Betrieb hinsichtlich Abschalten 
und Anlassen und Drehzahleinstellung sowohl fQr Mo- 
tor- als auch Generatorbetrieb regelt Im Generatorbe- 
trieb wird von der Elektromaschine 16 eine Batterie 29 
gespeist, die wiederum als Energiequelle fur die Elektro- 
maschine 16 dient, wenn diese als Motor betrieben wird 

Darfiber hinaus ist eine systemeigene elektronische 
Betriebssteuereinrichtung — Bordcomputer bzw. Fahr- 
zeugrechner 30 — vorgesehen, die den Betrieb der War- 
mekraftmaschine 1 und der Elektromaschine 16 — letz- 
terer fiber die Regeleinrichtung 28 — regelt und auBer- 
dem auch das Schalten ailer antriebssystemintern vor- 
handenen Kupplungen Km, Kc, Ke, Kp, Kg und derglei- 
chen sowie die Einstellung des Automatikgetriebes 2 
steuert, und zwar per Programm auf Vorgaben des Fah- 
rers durch Betatigung von Vorwahlhebel 31, Fahrpedal 
32 und Bremspedal 33 hin durch Vergleich von erfaCten 
Istwerten mit eingespeicherten Sollwerten/Kennfeldda- 
tert 

Der Fahrer hat aufgrund dieser Gegebenheiten zu- 
nachst die Fahrtrichtung mittels des Vorwahlhebels 31 
vorzuwahlen, dann auf den Fahrbetrieb aber nur noch 
eine EinfluBnahmemogiichkeit fiber das Fahrpedal 32 
und Bremspedal 33, das weitere regelt die Betriebssteu- 
ereinrichtung 30 im Sinne eines fahrsituationsspezifi- 
schen Wechselspieles zwischen Warmemaschinenbe- 
trieb und/oder Elektromaschinenbetrieb rait entspre- 
chenden Getriebeeinstellungen, Nutzbremsungen mit 
Bremsenergierfickgewinnung; Maschinenabschaltun- 
gen und -Wiederanlassungen (Warmekraftmaschinen- 
anwerfen fiber motorisch betriebene Elektromaschine 
16) sowie Ladung der Batterie 29 auch im Warmekraft- 
maschinenbetrieb mit im Ergebnis minimalen Emis- 
sions- oder Verbrauchswerten seitens der Warmekraft- 
maschine 1. 

Aufgrund dieses extrem hohen Automatisierungsgra- 
des ist es erforderlich, daB die Betriebssteuereinrichtung 
30 mit einer Vielzahl unterschiedlichster Istwert-Daten 
gespeist wird, die ihr einen entsprechenden RfickschluB 
auf den Betrieb von Warmekraftmaschine 1 und Elek- 
tromaschine 16 sowie den erforderlichen Leistungsbe- 
darf am Antriebsstrang des Fahrzeugs ermdglicht Als 
Beispiele sind hier erwahnt die Istdrehzahl tim der Mo- 
torwelle 4, m der Ausgangswelle 6 der Kupplung Km, n2 
der Getriebeausgangswelle 17, ne der Elektromaschi- 
nen- Welle 15, ferner die Spannung U der Batterie 29 
und deren Gasungstemperatur t, der Druck Px in den 
Servoschaltkreisen ffir Betatigung Kupplungen Kg- 

Aufgrund der ihr zugefuhrten Daten initiiert die Be- 
triebssteuereinrichtung 30 beispielsweise einen gemein- 
samen Betrieb der Warmekraftmaschine 1 und der Elek- 
tromaschine 16 als Motor in unteren Getriebestufen 
dann, wenn dies zum Anfahren und Beschleunigen oder 
zur Langsamfahrt in schwierigem Gelande notwendig 
ist. Ein Wechsel auf alleinigen motorischen Betrieb der 
Elektromaschine 16 ebenfalls in unteren Getriebestufen 
des Automatikgetriebes 2 wird bei Erreichen einer be- 
stimmten unteren Fahrgesch windigkeits schw elle initi- 
iert und bleibt bis zu einer bestimmten, festgelegten 
oberen Geschwindigkeitsschwelle aufrechterhalten. 
Dieser Geschwindigkeitsbereich ist ein Indiz fur einen 
Fahrbetrieb in innerdrtlichen bzw. emissionsgefahrde- 
ten BereicherL Bei Oberschreiten der besagten oberen 
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Geschwindigkeitsschwelle wird ein Wechsel in einen 
ausschlieBiichen Betrieb der Wfirmekraftmaschine 1 in- 
itiiert, wobei das Anwerfen der Warmekraftmaschine 1 
Qbcr die Elektromaschine 16 bewirkt wird, welche nach 
erfolgter und als erfolgreicb erkannter Anlassung abge- 5 
schaltet wird Das Abschaiten der Elektromaschine 16 
unterbleibt jedoch, wenn ein Laden der Batterie 29 not- 
wendig ist In diesem Fall wird die Elektromaschine 16 
als Generator geschaltet und von der Warmekraftma- 
schine 1 her fiber den Hydrowandler 3 und den besagten 10 
Nebenabtrieb 13, 14, Ke, 24 angetrieben. Der Betrieb 
der Elektromaschine 16 als Generator von der Warme- 
kraftmaschine 1 her erfolgt grundsatzlich immer dann, 
wenn der Betriebssteuereinrichtung 30 ein Absinken 
der Batteriespannung U unter einen zu&ssigen Grenz- 15 
wert signalisiert wird. AuBerdem wird die Gasungstem- 
peratur t der Batterie 29 als Regelkriterium herangezo- 
gen, urn die Ladung der Batterie 29 zu stoppeiL Ein 
Generatorbetrieb der Elektromaschine 16 wird auBer- 
dem bei jedem Bremsvorgang ausgeldst, um die anfal- 20 
lende Bremsenergie in eine entsprechende Ladung der 
Batterie 3 umzusetzen. 

Eine Oberbrfickung des Hydrowandlers 3 durch ent- 
sprechende Schaltung der Wandleruberbruckungs- 
kuppiung Ko sowie ein Ofraen der Kupplung Km wird 25 
zumindest immer dann initiiert, wenn die Elektroma- 
schine 16 alleine fur den Antrieb des Fahrzeuges oder 
der Nebenaggregate oder beim Bremsen als Generator 
geschaltet wirksam ist Auf diese Weise lassen sich 
Schleppverluste sowohl im Motor- als audi Generator- 30 
betrieb derselben minimieren. 

Patentanspruche 

1. Hybridantrieb fur Fahrzeuge, mit einem mit R£- 35 
dern verbundenen Antriebs-Strang, umfassend eine 
Warmekraftmaschine (IX ein automatisches Last- 
schaltgetriebe (2) mit hydrodynamischem Wandler 
(3) und eine alternativ zur oder gemeinsam mit der 
Warmekraftmaschine betreibbare, im Generator- 40 
betrieb eine Batterie speisende oder als Motor be- 
treibbare Elektromaschine, und mit vom Antriebs- 
strang her antreibbaren Nebenaggregaten (25, 26), 
dadurch gekennzeichnet daB die Glocke (8) der 
Hydrowandler-Pumpe (P) mit einem Ritzel (12) be- 45 
stuckt ist, an der ein Nebenabtrieb (13, 14) ange- 
schlossen ist, fiber den durch eine schaltbare Kupp- 
lung (Ke) die Welle (15) der Elektromaschine (16) 
zumindest in bestimmten Betriebsbereichen mit 
dem Antriebsstrang verbunden ist, daB das automa- 50 
tische Lastschaltgetriebe (2) eine Wandleruber- 
brfickungskupplung (Ko) hat, mit der der Hydro- 
wandler (3) insbesondere bei rein eiektromotori- 
schem Betrieb des Fahrzeugs uberbruckbar ist, und 
daB die Antriebs-Verbindung zwischen Hydro- 55 
wandler (3) und Warmekraftmaschine (1) durch ei- 
ne zwischengeschaltete Kupplung (Km) unter- 
brechbar bzw. antriebskraf tmaBig reduzierbar ist 

2. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Teil der Nebenaggre- 60 
gate (25, 26) von der Welle (15) der Elektromaschi- 
ne (16) her angetrieben ist 

3. Hybridantrieb nach den vorhergehenden An- 
sprfichen, dadurch gekennzeichnet, daB die Neben- 
aggregate unter Last zuschaltbar sind. 65 

4. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil 
der Nebenaggregate, beispielsweise die Lenkhilfe- 
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pumpe (25), permanent mit der Welle (15) der Elek- 
tromaschine (16) getrieblich verbunden ist wah- 
rend ein anderer Teil der Nebenaggregate, wie 
Luftpresser (2) und dergleichen, nur bei Bedarf an 
die Elektromaschinen-Welle (15) ankuppelbar ist 

5. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Nebenabtrieb aus zwei miteinan- 
der kammenden Zahnr&dern (13, 14) besteht von 
denen das eine (13) mit dem an der Pumpenglocke 
(8) gegebenen Ritzel (12) k&mmt und neben der 
Pumpenglocke (8) an der Stirnseite (10) des Auto- 
matikgetriebes (2) gelagert ist wahrend das andere 
(14) in einem seitlich am Getriebegehause (11) des 
Automatgetriebes (2) angeflanschten GehSuse (21) 
zusammen mit der schaltbaren Kupplung (Ke) un- 
tergebracht ist, und daB die Ausgangswelle (23) der 
Kupplung (Ke) uber einen Gelenkwellenstrang(24) 
mit der Elektromaschinen-Welle (15) verbunden ist 

6. Hybridantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zumindest ein Teil der Nebenaggre- 
gate des Fahrzeugs fiber einen an der Achse (22) 
des zweiten Ritzels (14) des Nebenabtriebes (13, 14) 
angeschlossenen, rein mechanischen oder hydro- 
statisch-mechanischen Triebstrang — somit von 
der Warmekraftmaschine (1) und/oder der Elektro- 
maschine (4) her — mit Antriebsleistung versorg- 
bar ist 

7. Hybridantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Falle dessen Einsatz in einem 
Fahrzeug wie MCUsammelfahrzeug, Kipper-Last- 
wagen, Verteiler-Lkw mit Hubplattform, Feuer- 
wehrfahrzeug mit ausfahrbarer Leiter usw, das ei- 
ne Arbeitshydraulik mit zugehdrigem Pumpenag- 
gregat fur Heben, Senken, Pressen und dergleichen 
aufweist dieses Pumpenaggregat fiber eine schalt- 
bare Kupplung an den mit der Elektromaschinen- 
Welle (15) verbundenen Triebstrang (27) anschiieB- 
barist 

8. Hybridantrieb nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Regeleinrichtung (28), die den Betrieb 
der Elektromaschine (16) hinsichtlich Abschaiten 
und Anlassen und Drehzahleinstellung fur Motor- 
und Generatorbetrieb regelt, und eine systemeige- 
ne elektronische Betriebssteuereinrichtung (Bord- 
computer bzw. Fahrzeugrechner 30), die den Be- 
trieb der Warmekraftmaschine (1) und der Elektro- 
maschine (16) — letzterer fiber die Regeleinrich- 
tung (28) — regelt und auBerdem auch das Schalten 
aller antriebsstrangintern vorhandenen Kupplun- 
gen (Km, Ko, Ke, Kp) sowie die Einstellung des 
Getriebes (2) steuert, und zwar per Programm auf 
Vorgaben des Fahrers durch Bet&tigung von Vor- 
wahlhebel (31), Fahrpedal (32), und Bremspedal (33) 
bin durch Vergieich von erf aBten Istwerten mit ein- 
gespeicherten Sollwerten/Kennfelddaten. 

9. Hybridantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aufgrund entsprechender Steuerung 
und Regelung die Elektromaschine (16) nur im 
niedrigen Fahrgeschwindigkeitsbereich bzw. bis zu 
einer diesbezuglich vorgegebenen Geschwindig- 
keitsgrenze als Motor all ein oder zusammen mit 
der Warmekraftmaschine (1) wirkt 

10. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warmekraftmaschine (1), die 
Kupplung (Km), der Hydrowandler (3) und das Au- 
tomatikgetriebe (2) in dieser genannten Reihenfol- 
ge hintereinander in Reihe jeweils unmittelbar an- 
einander angrenzend zusammengebaut sind 
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11. Hybridantrieb nach 



ruch 1, dadurch ge- 



kennzeichnet daB der getriebeinternen, Ober Ser- 
voschaltkreise die getriebeinternen Schaltkupplun- 
gen (Kg) fflr Betatigung mit Druckdl versorgenden 
Servo pumpe (34) ein HilfsdnickSlversorgungssy- 5 
stem zugeordnet ist, mit einer aus dem gleichen 
Reservoir (35) saugenden Hilfsservopumpe (36), die 
bei Unterscbreiten einer bestimmten Grenzdreh- 
zahl von nj •= beispielsweise 600 1/min der War- 
mekraftmaschinenwelle 4 — bei Gber Kupplung 10 
(Km) abgekuppelter oder ganz stillgesetzter War- 
mekraftmaschine (1) und dann rein elektromotori- 
schem Antrieb durch die Elektromaschine (16) — 
aktiviert wird und dann die an der Servopumpe (34) 
angeschlossenen Servoschaltkreise mit Druckdl fur 15 
direktes Schaiten der getriebeinternen Schaltkupp- 
lungen (Kg) auch bei niedrigsten Drehzahlen der 
Elektromaschinenwelle (15) versorgt. 
12. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Leistung der Elektromaschi- 20 
ne (16) auf kleiner/gleich 1/2 der Leistung der War- 
mekraftmaschine (1) ausgeiegt ist. 
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